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Sammanfattning

Ifragasattandet av den framtida elanvandningen for smahusuppvarmning i vart land &r en an-
gelégen debatt. I synnerhet som férandringar — vare sig de ar sakligt grundade eller mer eller
mindre politiska diktat — har stor paverkan pa ekonomi, miljo och halsa. Detta géller bade for
den enskilde och for nationen. Vad &r riktigt? Och vad ar vettigt?

Denna rapport bygger pa ett faktamaterial som tagits fram i samverkan mellan Svensk Energi,
Elforsk och Villadgarnas Riksforbund. Fragan om elvarmen i smahus maste diskuteras och
beskrivas utifran en korrekt faktamassig grund. Det har varit syftet med detta arbete. Med
faktagrunden pa plats ar det fritt fram for envar att dra sina egna slutsatser. Faktagrunden ar
viktig eftersom just elvdrmen har kommit att symbolisera mojligheterna att ersatta karnkraften
eller inte.

| rapporten erinras det om att el som energibé&rare har utomordentliga fordelar. All férbrén-
ning — oavsett bransle — medfor en belastning pa miljon. Med vatten och uran som
huvudsakliga energikéllor for svenskproducerad el leder denna produktion till ringa utsléapp
och mycket blygsam paverkan pa vixthuseffekten. Aven om perspektivet vidgas till den
nordiska elmarknaden ar utslappen fran elproduktionen relativt begransade. For kunden
erbjuder elbaserade varmelosningar i nagon form enkelhet i anvandningen, hog flexibilitet
och dessutom laga installationskostnader. Varmepumpar kraver dock i vissa fall stora
investeringar men ger & andra sidan en kraftig minskning av energikostnaderna.

Ett rdkneexempel:

Att konvertera ett smahus fran direktverkande elvarme till ett vattenburet system handlar om
investeringar som i genomsnitt ligger runt 50.000 kronor. Hartill kommer en
investeringskostnad for en ny varmeproduktionsanlaggning pa 40.000-150.000 kronor. Idag
har 260.000 svenska smahus direktverkande elvarme. Skulle alla dessa konverteras, blir
investeringskostnaden i intervallet 25-50 miljarder kronor for att ersétta cirka 4 TWh
(miljarder kWh) el med nagon annan uppvarmningsform. Som jamforelse kan namnas att
Finland just nu satsar motsvarande 25 miljarder kr pa utbyggnad av 13 TWh el. Dessa
exempel belyser att resurser kan nyttjas olika.

Sverige har idag cirka 1,1 miljoner smahus med el i nagon form i sin uppvarmning. Elen var
konkurrenskraftig efter utbyggnaden av vattenkraften och karnkraften i vart land. De bada
oljeprischockerna pa 1970-talet snabbade pa 6vergangen till elvarme. Dartill méjliggjorde
overgangen till mer elvarme en snabb marsch ut ur oljesamhallet och det lange héga oljebero-
endet.

Elvarmeanvéandningen i Sverige har stadigt minskat under de senaste 15 aren. Utbyggnaden
av fjarrvarme och senare ars snabba 6kning av antalet varmepumpar har snabbat pa utveck-
lingen. Daremot 6kar elanvandningen nar det galler hushallselen. Fler datorer och fler
hushallsapparater, 6kad ventilation etc kraver mera el. Elens roll &r central nar vi ser de
moderna "framtidshusen” véxa fram. Dessa ar mycket vélisolerade och kan klara en stor del
av sitt varmebehov med den varme som alstras via hushallselen.

Elen har saledes en nyckelroll i uppvarmningen éven i morgondagens smahus.



Rapportens sista avsnitt handlar om energieffektivisering och vikten av att gora atgarder for
att minska varmebehovet i smahus. Det ar viktigt att ta detta steg fore en eventuell
konvertering av varmesystemet.



Inledning och bakgrund

Uppvarmningen av den svenska bebyggelsen &r en stor och viktig fraga. Av den totala energi-
anvandningen i Sverige gar cirka 25 procent — eller ungefar 100 TWh — till att varma vara
byggnader.

Dock har det under det senaste seklet skett omvélvande forandringar. | borjan av 1900-talet
dominerade kol, koks och ved med dithérande miljoeffekter. Utvecklingen ledde fram till
1960- och 1970-talens hoga oljeberoende. Utbyggnaden av den svenska elproduktionen med-
forde god tillgang pa el, vilket bl a méjliggjorde marschen ut ur oljesamhallet. Det senare var
viktigt efter 1970-talets bada oljeprischocker. Att vélja elvarme har for manga lange framstatt
som attraktivt, eftersom elen som energibarare har en utomordentlig flexibilitet, laga
installationskostnader och ar enkel att anvanda.

Idag handlar det om att klara malsattningen om ett langsiktigt och uthalligt energisystem dar
fokus &r att:

e sd langt som majligt hushalla med resurserna,

e vilja uppvarmningslosningar som inte skadar miljon eller manniskors halsa

Dessutom handlar det om att bibehalla kundens majligheter att vélja kostnadseffektiva och
lattskotta uppvarmningsformer.

Kort sagt: hur vi skall varma Sverige i framtiden maste ga hand i hand med en stravan att
uppna ett uthalligt samhalle. Vilken roll spelar elen i det sammanhanget?

| denna rapport diskuterar vi i forsta hand olika uppvarmningsalternativ. Det handlar saledes
om el for uppvarmning av byggnader och uppvarmning av tappvarmvatten. Hushallselen, som
inte ar ersdttningsbar, behandlas endast i mindre utstrdckning och i forekommande fall bara
for att komplettera informationen.

Av cirka 1,6 miljoner smahus i Sverige anvander cirka 1,1 miljoner helt eller delvis nagon
form av elvarme. Andelen elvarme &r lag i flerbostadshus och lokaler. Darfor ligger fokus i
rapporten helt pa smahusens energisituation.

Uppgifterna i rapporten baseras, om inte annat sags, pa statistik fran ar 2003. Det var det ar da
den senaste fullstandiga statistiken fanns tillganglig nér rapporten skrevs.



Elvarmeanvandningen minskar sedan 15 ar

Sedan ar 1990 har vi en 15-arsperiod da elvarmen stadigt har minskat. Det motsvarar en
minskning med ungefar 15 procent. Aven i Norge tycks eluppvarmningen ha stagnerat och
kanske t o m natt sin kulmen. Daremot gar utvecklingen i Finland i motsatt riktning med en
fortsatt tamligen stabil 6kning. Detta framgar av bilden:
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Finland: Bearbetat material fran Statistikcentralen i Finland (Energy statistics 2003)
inom Elforskprojektet "Elanvandning i Norden"
Norge: Vattenfall

Energianvandningen i smahus handlar om tva omraden:

e Den direkta energin for uppvarmning inklusive tappvarmvatten.
e Hushallsel till ventilation, hushallsapparater, radio, TV, datorer etc.

Fler elapparater 6kar anvandningen av hushallsel

Senare ars kraftigt 6kade skattebelastning pa elen har naturligtvis bidragit till att smahus-
agarna borjat se om sin elanvandning. Men den andrade livsforingen i vart land — och den
snabba utbredningen av fler elbaserade apparater i hemmet — har bidragit till en stadig 6kning
av elanvandningen i hushéllen. Det galler allmant — men inte minst i smahusen. Okad elan-
vandning har bidragit till att hoja livskvaliteten — bade hemma och pa jobbet — och till att
underlatta for oss i vardagen pa manga sétt.

Pa plussidan star aven det faktum att hushallselen inklusive belysningen alstrar varme som i
vissa fall klarar en stor del av uppvarmningen av nya vélisolerade smahus. Har spelar elen en
nyckelroll. Utvecklingen av hushallselen i vara smahus framgar av nasta bild:
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Hur sker uppvarmningen av smahus idag?

Sverige har narmare 1,6 miljoner smahus exkl. jordbruksfastigheter och fritidshus. Av dessa
byggdes nagot mer &n halften fore ar 1970. Fastigheter byggda fore 1970-talets oljekriser
uppfordes enligt dldre byggnormer med huvudsakligen lagre krav pa energieffektivitet an
dagens. Dessa hus byggdes darfor med tunnare isolering &n dagens hus och med enbart
tvaglasfonster etc.

Direktverkande el finns i cirka 260.000 smahus — flertalet byggda under 1970- och 1980-talet.
Manga &gare till dessa hus effektiviserar elanvandningen genom att komplettera elvarmen
med en luft/luftvarmepump.

For dagens smahuségare tar notan for uppvarmningen en allt storre andel av boendebudgeten,
liksom kostnaden for hushallselen. Senare ars dramatiskt hojda elskatter och andra palagor har
forandrat spelreglerna pa marknaden. Trots detta har, som framgar nedan, elvarmen statt sig
val i konkurrensen.

Felinvesteringar och dkad ohalsa?

Innan styrande beslut tas for att forandra energiforbrukningen i smahusbestandet, ar det vik-
tigt att analysera hur dagens verklighet ser ut — dvs fakta om hur energianvandningen och
energitillforseln ser ut och vilka miljokonsekvenserna och kostnaderna &r for olika alternativ.
Dartill &r det angelaget att fa en uppfattning om hur morgondagens energibehov i smahusen
kommer att se ut. Blundar man for dessa utgangspunkter, ar risken stor att stimulansatgérder
tas fram som leder i fel riktning. Omfattande insatser for att forandra smahusbestandets
energiforbrukning har framgent en stark ekonomisk betydelse for den enskilde kunden. Lika
viktigt &r att begrunda och betrakta vilka miljo- och halsoaspekter som det kan handla om.



Risken ar annars stor att vi alla far betala felaktiga beslut med saval 6kad ohélsa som onddiga
kostnadsokningar.

Sa varms svenska smahus

El direktverkande |

El vattenburen |

Sl

El,olja,bio

mm

Olja
Fjarrvarme

Elvarme med

franluftsvarmepump

Bio
Olja,bio [ e

Gas ]

0 100 200 300 400
Tusental
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Av bilden ovan framgar hur vara svenska smahus uppvarms ar 2003. Detta ar en grov
fordelning av de energiformer som anvénds i vara smahus:

Cirka 1.100.000 smahus har el i nagon form. Direktverkande el — oftast byggt under
1970- och 1980-talet — finns i ungefar 260.000 smahus. Cirka 850.000 smahus har el i
olika kombinationer. Det kan galla vattenburen elvarme, kombipannor, varmepumpar
etc. Elen har varit viktig nar det gallt att eliminera oljeanvéndningen och forbattra
narmiljon.

Varmepumpar, som forutsatter el, &r den sektor som dkar snabbast. Over 260.000 vil-
lor hade &r 2003 en varmepump kopplad till sitt vattenburna varmesystem. Oknings-
takten for dessa varmepumpar ar cirka 40.000 per ar.

Olja finns kvar i cirka 150.000 smahus och har sker en snabb minskning — inte minst
till féljd av senare tids rekordhdga oljepriser.

Fjarrvarmeanslutning finns i cirka 140.000 smahus.

Biobranslen som huvudsaklig energi nyttjas i 100.000-150.000 smahus.

Ett rakneexempel:

Att konvertera ett smahus fran direktverkande elvarme till ett vattenburet system handlar om
investeringar som i genomsnitt ligger runt 50.000 kronor. Hartill kommer en
investeringskostnad for en ny varmeproduktionsanlaggning pa 40.000-150.000 kronor. ldag
har 260.000 svenska smahus direktverkande elvarme. Skulle alla dessa konverteras, blir
investeringskostnaden i intervallet 25-50 miljarder kronor for att ersétta cirka 4 TWh
(miljarder kwWh) el med nagon annan uppvarmningsform. Som jamforelse kan ndmnas att
Finland just nu satsar motsvarande 25 miljarder kr pa utbyggnad av 13 TWh el. Dessa
exempel belyser att resurser kan nyttjas olika.



Energieffektiviteten &r battre idag

Generellt sett ar de elvarmda smahus som anvander direktverkande el béttre isolerade &n ge-
nomsnittet. Det beror pa att de huvudsakligen ar byggda under 1970-talet och senare och att
byggnormen haft hardare krav pa hus med direktverkande elvarme &n andra smahus. SBN-80
angav att hus med direktverkande elvarme skulle ha 40 procent lagre varmebehov. Dérav
foljer att dessa hus som grupp anvénder mindre energi for uppvarmning &n ovriga grupper,
vilket framgar av denna bild:

Energianvandning for uppvarmning
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Bilden visar inkopt energi for uppvarmning vilket innebar att verkningsgradsforluster for egen
branslepanna ingar. Det ar naturligtvis viktigt att beakta uppvarmningsenergin for olika
alternativ i samband med diskussionen om t ex stimulansatgarder for att paverka valet av
uppvarmningsform.

De smahuségare med direktverkande el, som vill minska sin elanvandning, har flera férhal-
landevis enkla atgarder att valja mellan. Exempelvis 6kad takisolering och varmeatervinning
fran ventilationsluft med t ex varmepump, som kan sanka elférbrukningen med omkring 25
procent. Motsvarande atgarder kan naturligtvis med fordel dven genomforas i hus med andra
uppvarmningsformer.

Finns drivkrafterna till forandringar?

Finns det egentliga drivkrafter idag som skulle motivera smahusagarna att ta de hoga investe-
ringskostnaderna for att byta energikéalla? Och till vad? Vi skall i det foljande titta pa detta
och se hur verkligheten ser ut.



Genomgangen kommer, som framgar av nasta bild, att ske utifran tre olika aspekter — miljo
och halsa, ekonomi samt sociala aspekter.
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Bred enighet rader idag om att vi gemensamt maste arbeta med stort ansvar och stor drivkraft
for att varna de globala miljomalen. Vaxthuseffekten haller pa att forandra livsbetingelserna
for kommande generationer. Vi maste pa alla séatt minska utslappen av klimatgaser och se till
att Moder Jord framgent kommer i battre balans och mar battre. Darom ar praktiskt taget alla
ense.

Av bilden framgar vilka faktorer som har baring pa uppvarmningsfragorna. Pa det globala
planet handlar det om att kraftigt begransa utslappen av klimatpaverkande gaser, som t ex
koldioxid och metan. Pa regional niva — t ex inom Vasteuropa — ar de gransoverskridande
luftféroreningarna av central betydelse. Och pa hemmaplan handlar det om att i narmiljén
begransa olika utslapp som paverkar var hélsa och miljon — det galler bl a utslapp av fina

partiklar, t ex fran smaskalig forbranning.

Hur ser koldioxidutslappen orsakade
av dagens smahus egentligen ut?

Dagens smahus orsakar, till foljd av olika uppvarmningssystem, varierande storlek pa
utsldppen av koldioxid och andra gaser som okar véaxthuseffekten.

For en villa, som férbrukar 20.000 kwWh arligen, som vi betraktar utifran en nordisk elmix —
dar aven kolkraft fran Danmark och Finland réknas in — framgar det av nasta bild att den
overlagset storsta belastningen av koldioxid kommer fran en villapanna med olja.
Genomesnittet for svensk fjarrvarme och en elpanna ligger likvardigt darnast pa ungefar halva
nivan. Lagsta utslappen av koldioxid kommer fran bioeldad fjarrvarme, ny pelletspanna samt
varmepumpar.



Koldioxidutslapp per smahus
med nordisk elmix*
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Kalla : Svensk Energi

Om vi i stallet betraktar koldioxidutslappen utifran en svensk elmix, som till 95 procent base-
ras pa vattenkraft och karnkraft, ser det ut som pa néasta bild nedan. Den 6verensstammer mer
med den fysikaliska verkligheten. EI som anvands i Sverige kan i allt vasentligt betraktas som
producerad inom landet, &ven om den svenska elmarknaden i hog grad &r integrerad med den
nordiska. Fliseldad fjarrvarme, varmepumpar, pelletspannor och elpannor ger med dessa
forutsattningar den lagsta klimatbelastningen.

Vid biobrénsleeldning bildas koldioxid. Denna koldioxid betraktas dock som miljoneutral
eftersom koldioxiden fran den ved som eldats antas motsvaras av lika mycket upptag av
koldioxid i vaxande skog. Vid smaskalig biobransleeldning bildas ofta metan till foljd av att
forbranningen ar ofullstandig. Metan ar en betydelsefull vaxthusgas som per viktenhet gas ger
23 ggr storre bidrag till vaxthuseffekten an koldioxid. Naturvardsverket anger utslappen vid
pelletseldning till 900 gram metan/MWh bransle.

For aktuellt smahus (varmebehov 20.000 kWh/ar) med pelletseldning innebar det ett arligt
utslapp av ca 450-500 kg koldioxidekvivalenter. Enligt utredningen Biobrénsle-Hélsa-Milj6
(&r 2003) bedoms det samlade utsléappet av metan fran smaskalig ved- och pelletseldning vara
74.000 ton/ar, motsvarande 1,7 Mton koldioxid. Av dessa kan grovt sett ca 70 procent eller ca
1,2 Mton uppskattas avse smahus exklusive jordbruk. Den dominerande delen av dessa
utslapp kommer fran "icke miljégodkanda pannor". I diagrammen ovan inkluderas inte
metanutslédppen. Tas dessa med férsamras bilden for pellets och framfor allt vedeldning (det
senare inte med i diagrammen ovan och nedan). Moderna pelletspannor med anpassad
varmeackumulator ger lagre utslapp men andelen miljégodkanda pannor minskar eftersom det
framst saljs billigare system.

Det totala antalet biobransleeldade smahus (exkl jordbruk) i Sverige uppgar till ca 505.000
varav ca 105.000 anvénder enbart biobréansle. Den storre delen av resterande hus anvénder
biobrénsle i kombination med el. | genomsnitt sl&pper de bioeldade husen ut ca 2.400 kg CO,-
ekvivalenter. Jamfor man med diagrammet ovan kan man saledes konstatera att smaskalig
ved- och pelletseldning i genomsnitt ar ungefar lika eller sémre ur klimatsynpunkt &n alla
andra alternativ utom oljeeldning vid nordisk elmix. Smaskalig ved- och pelletseldning
framstar som annu samre om man raknar med en svensk elmix enligt bilden nedan.
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Dessutom géller att en &ldre biopanna utan ackumulator har utslapp i storleksordningen 9.000
kg CO,-ekvivalenter, vilket &r klart samre ur klimatsynpunkt &n varje annan form av
uppvarmning.

Koldioxidutslapp per smahus
med svensk elmix*
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Diagrammen ovan visar hur mycket koldioxid som de svenska smahusen i genomsnitt belastar
miljon med. De kan dock inte anvandas for att beskriva vilken klimatpaverkan en 6kning eller
minskning av elanvandningen skulle ge pa sikt. En sadan dndring av t ex elvarmen bor ta
hénsyn till att Sverige och Norden hénger ihop med det europeiska elsystemet. All
elproduktion i EU ingdr i systemet med handel med utslappsrétter, som definierar ett tak for
utslappen av koldioxid fran bl a elproduktionen. Darfér kan man saga att de totala utslappen
av koldioxid inte andras om elanvandningen okar eller minskar. Detta galler idealt och nar
systemet om ett antal ar fungerar béattre och béattre sa kommer takprincipen att kunna tillampas
aven vid analyser av det slag som avses har. Kvar star dock alltid det faktum att minskade
utslapp av klimatgaser i en sektor av samhallet underl&ttar for landet/EU att klara det
faststéllda utslappstaket totalt sett.

Det ar den langsiktiga konsekvensen av dndrad elanvandning som &r intressant ur
klimatsynpunkt. En sadan konsekvensanalys &r svar att gora eftersom vi inte vet hur
elproduktionssystemet kommer att andras. Utslappen av klimatgaser pa grund av andringar i
elanvandningen i Sverige blir speciellt beroende av hur det svenska och nordiska
elproduktionssystemet utvecklas. Byggs t ex elproduktionssystemet ut kraftigt med karnkraft
och fornybar kraft sa att Sverige blir nettoexportor i de flesta situationer sa kommer sma
forandringar i elanvandningen inte att resultera i nastan nagon forandring i utslappen av
klimatgaser. Utvecklingen i Sverige och Norden kan mycket vél ga at det hallet och det leder
langsiktigt till att t ex andringar av elvarmen i Sverige kan fa obetydliga konsekvenser for
utslappen av klimatgaser.

Kortsiktigt daremot kan vi konstatera att i det nordiska och nordeuropeiska elsystemet &r
kolkondens (koleldade kraftverk, som bara tillverkar el) normalt det dyraste kraftslaget. Det ar
alltsa det kraftslag som produktionen andras marginellt i om elanvandningen marginellt
forandras. Detta &r dock en forenklad bild 6ver vad som hénder i elsystemet vid en andring av
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elanvandningen. Sarskilt i det svenska och nordiska systemet med mycket vattenkraft
stammer det inte generellt men synséttet kan tillampas som en approximation. Man bor dock
vara medveten om att for svenska forhallanden 6verdrivs utslappen av koldioxid med detta
synsétt.

Hur ar det med 6vriga utslapp orsakade av smahus?

Tittar vi pa miljokonsekvenserna i 6vrigt och exkluderar koldioxiden (och andra klimatgaser)
framtonar denna bild:

Miljobkonsekvenser fran olika
uppvarmningsalternativ exkl CO,

Lokala miljtkonsekvenser relativt elvarme, Kontinuerliga emissioner
Varmepump

Elvirme (bergvdrme) Fjarrviarme
SOx ] [ *] [ I o ]
NOX ® ® D & 9
Halsovadliga ® [« e 7} o
amnen
L
energi

Utan nagra kvantifieringar visar bilden andock att for svenska forhallanden har elvarme i
nagon form fordelar jamfort med alternativen. Det beror pa att alla alternativen innebar krav
pa forbranning i fjarrvarmecentraler eller lokalt i husen, och det finns ingen forbranning som
inte leder till oonskade emissioner d&ven om det gar att begransa dessa med bra teknik.

Under senare tid har partikelutslappen fran smaskalig biobransleeldning uppmarksammats
som ett allvarligt hélsoproblem.
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Vad kostar olika alternativ egentligen?

Ekonomiska aspekter

Miljoaspekterna ar en angeldagenhet for hela samhallet. Nar vi daremot ser pa ekonomin blir
det naturligtvis i forsta hand en angelédgenhet for den enskilde, men &ven for samhallet &r det
viktigt att uppna ekonomiska energilosningar. Vad kostar da olika alternativ? Vilka
drivkrafter finns det utifran kostnaderna for kunden att géra forandringar i sin uppvarmning?

Tack vare introduktionen av EU:s system for handel med utsléppsréatter har klimath&ansynen
nér det galler koldioxid inkluderats i energipriserna for el och fjarrvarme. Nar det géller olja
ingar klimathansynen som en skatt i oljepriset. Kunden kan darfor vélja
uppvarmningsalternativ utifran kostnadssynpunkt och eventuella andra preferenser, och
samtidigt veta att klimathansynen ingar i energipriserna nar det galler koldioxid. Darmed &r
det inte sagt att de verkliga totala klimatkostnaderna ar beaktade.

Om vi anyo tittar pa ett smahus som férbrukar 20.000 kWh per ar, framgar det att
energikostnaderna exklusive kapitalkostnader och 6vriga driftkostnader i en jamférande
undersokning i mars 2005 var hogst for oljeuppvarmningen. Darndst kommer elvarme med
fjarrvarme nagot lagre. En pelletspanna ligger i mellanomradet. Klart billigast ar en
varmepump. Det framgar av denna bild, dar ocksa den rédmarkerade skattebelastningen
tydligt framgar:
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Energikostnad per smahus

TKr/ar
35

E Hushallsel B Varmebehov W Skatter
30
25
20
15
10
5
0
Fjarrvarme Elvarme varmepump Villapanna olja Villapanna
pellets

* Beréknad p& varmebehov 20 000 kwWh + 6 100 kWh hushallsel inkl fasta avgifter och skatter, mars 2005
Priser frn 10 svenska stader

Kélla : Svensk Energi

Med det nuvarande kostnadslaget framgar att drivkraften for kunden att byta fran elvarme
eller oljeeldning till fjarrvarme (om fjarrvarme finns framdraget) inte torde vara 6verdrivet
stor. | synnerhet som en Gvergang kraver betydande investeringar. Mellan oljeeldning och
varmepump ar skillnaden dock sa stor att det borde kunna inspirera smahuségaren att
verkligen ta steget. Detsamma galler att ga fran olja till pellets. Observera att undersokningen
har sina begrénsningar. | ett enskilt fall kan mycket val kostnadsbilden avvika en del.

| nésta tva bilder visas exempel pa den totala arskostnaden for tva husvarianter. Det forsta har
vattenburet system med en forbrukning pa 20.000 kWh for uppvarmning. Bilden darnast utgar
fran ett hus med direktverkande elvarme och ett varmebehov pa 14.400 kWh, vilket motsvarar
en genomsnittsforbrukning for denna kategori.

Om huset har ett vattenburet system ar totalkostnaden i regel mycket lika for elpanna, berg-
varmepump och fjarrvarme. Pelletseldning ger i normalfallet nagot hogre kostnad om alla
kostnader for panna och skorsten raknas med. Vid konvertering fran oljeeldning till pellets —
nar bade skorsten och panna ar pa plats — blir pelletsalternativet betydligt formanligare.
Elvarme i kombination med luft/vattenvarmepump framstar som det klart formanligaste
alternativet.

Om utgangspunkten ar ett hus med direktverkande elvarme, eller om det géller planering av
ett nytt hus, visar den andra bilden att direktverkande el normalt sett ger den bésta totaleko-
nomin. Forklaringen &r att installationskostnaden ar sa mycket lagre for direktverkande el och
nar hansyn tas till kapitalkostnaderna, far det avgorande betydelse for utfallet.
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Total kostnad exempel 1,
vattenburet system i utgangslaget

TKr/ar
50

E Energikostnad B kapital + D&U, lag H kapital + D&U, hog
40

30

Is8lR

Elpanna Luft/vatten Bergvarmepump Fjarrvarme Villapanna

varmepump pellets

* Beraknad pa varmebehov 20 000 kWh + 6 100 kWh hushallsel utgdende fran vattenburet system
(inkl. Energi-, kapital- och D&U-kostnader)

Kalla : Svensk Energi

Total kostnad exempel 2,
direktverkande el i utgangslaget

TKr/ar
50

E Energikostnad B kapital + D&U, 1&g B kapital + D&U, hog
40

Dwektverkande Direktverkande Elpanna Luft/vatten  Bergvarmepump  Fjérrvarme Villapanna
el i kombi VAarmepump pellets

* Beraknad pa varmebehov 14 400 kWh + 6 100 kWh hushallsel utgéende fran direktverkande el
(inkl. Energi-, kapital- och D&U-kostnader)

Kélla : Svensk Energi

Vad gar det spara och effektivisera? Och vad ger det?

Vilken potential till energieffektivisering och besparingar finns? Och vad leder detta till kost-
nadsmassigt? Det ar viktigt att framhalla att energibesparing och resurshushallning &r ett ar-
bete som standigt skall fortga och att det finns mycket kvar att gora. Att bygga nytt och dér-
med bygga in bast befintliga teknik direkt i vaggarna ar naturligtvis langsiktigt den insats som
kommer att ge den basta effekten. Dock &r nybyggnadstakten i Sverige sadan att det torde

vara mojligt forst pa lang sikt. Vi har ocksa ett starkt kulturarv i den befintliga bebyggelsen,
vilket kréver varsamhet.

15



Sarskilt intressant ar det att se pa vad som gar att géra med de smahus som har direktverkande
el med tanke pa den pagaende debatten. Nésta bild visar motsvarande som foregaende bild
men efter insatser av energibesparande atgarder som minskat varmebehovet till 10.000 kWh.
Darutover kommer hushallsel som uppgar till 6.100 kWh. Slutresultatet blir ungefar
detsamma som framgick av den forra bilden. Direktverkande elvarme har den for kunden
bésta totalekonomin i detta exempel.

Total kostnad exempel 3, direktverkande
el efter energibesparande atgarder

TKr/ar

50
@ Energikostnad B kapital + D&U, lag H kapital + D&U, hog
40
30
20
10
0
Dlrektverkande Direktverkande Elpanna Luft/vatten  Bergvarmepump Fjarrvarme Villapanna
el i kombi varmepump pellets

* Beraknad pa varmebehov 10 000 kWh + 6 100 kWh hushallsel utgdende fran dierktverkande el
(inkl. Energi-, kapital- och D&U-kostnader)

Kélla : Svensk Energi

Den formanliga kalkylen for direktverkande elvarme kommer framgent att bara 6ka. Det beror
pa att smahusen blir annu mer energisnala. Nar totalekonomin bedoms ar direktverkande
elvarme det fordelaktigaste alternativet savida inte nya styrmedel andrar forutsattningarna.

Se ocksa sista kapitlet i denna rapport som tar upp effektiviseringsatgarder och konverteringar
av varmesystem.
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Sociala aspekter

Energiférsorjningen
skall vara:

® Trygg och saker
® Bekvam
® Fysiskt riskfri

® Halsomassigt riskfri

El ar ingen energikalla utan en barare av energi fran olika energikallor. Elen svarar i
normalfallet upp mot kravet pa trygghet och sakerhet. Det ar t o m sa att el i manga avseenden
ar en forutsattning for trygghet och sakerhet dven pa det individuella planet.

Vi skall ha en bekvam energiforsorjning. Vad ar mera bekvamt an att bara trycka pa en knapp
for att fa den service som efterfragas. Vare sig det galler att vispa en sockerkaka eller fa varmt
och ljust i hemmet.

| anvandarledet ar elen huvudsakligen fysiskt riskfri. Naturligtvis far man inte utan behorighet
leka elektriker. Det forekommer elolyckor i hemmen — men da handlar det i regel om felak-
tiga installationer. Detta sker dess béttre inte sa ofta. En del manniskor, dock inte manga, lider
av elallergi.

Nagra halsomassiga risker star — utdver vad som namnts — knappast elen fér. Daremot kan
valet av produktionssatt betyda olika risker for miljopaverkan. Det svenska elproduktionssy-
stemet med 95 procent vattenkraft och karnkraft ger dock ringa héalsopaverkan.

Av vad som ovan redovisats ar en rimlig slutsats att elen har en fortsatt central funktion i upp-

varmningen av svenska smahus. Elen ar ocksa ett fundament i de moderna framtidshusen dar
det ofta racker med att nyttja hushallselen for att klara en stor del av uppvarmningsbehovet.
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Energieffektivisering

Gor atgarderna i rétt ordning — effektivisera fore eventuell konvertering

Ovanstaende rubrik ar den allra viktigaste slutsatsen nar det galler energianvandningen i
bostader. Studier har visat att en forhallandevis stor del av energianvandningen i byggnader
beror pa de boendes vanor och beteenden — som inomhustemperaturen,
varmvattenforbrukningen samt anvandning av olika apparater och annan utrustning. Darfor ar
den viktigaste rekommendationen, infor en forestaende forandring av energianvandningen i
ett hus, att forst se over vilka besparingar och effektiviseringar som kan goras. Detta innan
kostsamma konverteringar av uppvarmningsformer gors.

Energibehoven i befintliga hus

Befintliga smahus
— effektivisisera fOre ev konvertering

Nuvarande N -~ W Samma
varmebehov S ' ! _ 4 varmebehov

Da en smahuségare bestammer sig for att férandra sin energisituation kan han valja att;

o effektivisera sin energianvéndning
e Dbyta uppvarmningsform

Valjer smahuségaren att effektivisera sin energianvandning kan han gora det i tva steg dar
steg ett ar enkla och billiga atgarder som &r kopplade till vanor som;
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e att sdnka inomhustemperaturen
e att tata lackande kranar, byta till snalare duschmunstycken samt duscha under kortare
tider

Steg tva innebar atgarder som att tillaggsisolera vindsbjalklaget, byte av styr- och
reglersystem for varme (med bibehallna radiatorer), varmeatervinning ur ventilationsluften
samt byte fran tvaglasfonster till treglasfonster. Sammanlagt kan energibesparingarna fran
steg 1 och 2 uppga till ca 25 procent, beroende pa utgangslaget.

Efter det att smahuset atgardats med nagra eller kanske alla dessa mojligheter kan
fastighetsagaren sanka behovet av kopt energi ytterligare (ca 25 procent) via installation av
t.ex. en luft/luft-varmepump eller byta uppvarmningsform. Alternativet att byta
uppvarmningsform innebér att behovet av kdpt energi inte foréandras.

Villadgarnas Riksforbund har tagit fram en "energisnurra”, dar det gar att mata in enkla
uppgifter om den egna energisituationen for att se om det gar att spara energi. Besok
www.villariks.se.

Energibehoven i nya smahus

Resonemanget enligt ovan géller befintliga hus. I nya hus finns chansen att minska behovet av
inkopt energi redan fran borjan. Ett nytt forhallandevis litet hus p& 120 m? har ett varmebehov
pa mellan 16.000 till 20.000 kWh. Variationer i varmebehov orsakas framst av vanor som
inomhustemperatur och varmvattenforbrukning. Dessutom paverkar tekniska faktorer som
fonsterytornas storlek och placering, skuggning, husets tathet och placeringsort.

Nya smahus — energieffektivisering

Nytt hus 120 m?
22.5°C inomhus KWhiar

Utan varmeatervinning

Med varmeatervinning
FTEQL

i/ :, 0 .|
Franluftvarmepump
Markvarmepump

Varmeatervinning 75%
+ markvarmepump

Framtidens smahus

energi
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Ett rakneexempel:

Ett hus byggt med dagens teknik pa ca 120 m* med inomhustemperaturen 22,5 grader har ett
varmebehov pa ca 18.500 kWhar.

Om detta hus utrustas med varmeatervinning ur ventilationsluften (verkningsgrad 75 procent)
minskar energibehovet for uppvarmning till ca 13.000 kWh/ar.

Viljer fastighetsagaren istéllet att installera en franluftvarmepump minskar behovet av inkdpt
energi till ca 10.500 kWh/ar.

Installeras en markvarmepump istéllet, som tacker 90 procent av uppvarmningsbehovet, blir
behovet av kopt energi ca 7.500 kWh/ar.

Kombineras alternativet varmeatervinning ur ventilationsluften med en markvarmepump
sjunker behovet av inkopt energi ytterligare, fran 13.000 kWh/ar till nivan ca 5.500 kWh/ar
(antaget att varmepumpen tacker 85 procent av uppvarmningsenergin).

Olika losningar ger saledes olika resultat och investeringskostnaden varierar ocksa for de
olika alternativen. Varmeatervinning ur ventilationsluften och franluftvarmepump é&r billigast
medan markvarmepump ar klart dyrast av de uppréknade forslagen.

Framtidens smahus bedoéms kunna byggas med lagre behov av inkopt energi fér uppvarmning
och varmvatten &n dagens. Detta har visats i tillampningar, t ex Lindomehusen i Kungélv. Det
ar darfor rimligt att anta att fastighetsagarens behov av kopt energi i ett framtida smahus
skulle kunna ligga under 8.000 kWh for uppvarmning och varmvatten.
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